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双�提升�源位辐照新工艺研究

杜国平 陈建生 郑 正
�江苏省农业瞬斗学院原子能利用研究所

，
南京 ������ �

摘要 探讨
‘
��

。 辐照的一种新工艺
，
其主要方法是将辐照源分别提升到两个高度进行辐照

，
当被照

物辐照到半剂量时
，
整垛整体转向 ��。 。

继续在前两个源位辐照另一半剂量
。

该工艺可改善辐照 剂 量 的

不均匀度
，
提高辐照源利用率

，

节省操作时间和人力
。

关锐词 辐照
，
辐射剂量

，
均匀性

，
辐射装置

我国目前装源能力据统计在 �
�

�� ���
‘��以上的

�

��。 辐照源巳有几十座
，

大多未采用机械自

动式
，

而采用人力搬运堆积式辐照
，
故不均匀度较大

，
常常达到 �

�

�或更大
，
需化费大量的人力

和时间
，

使成本上升和效率低下
。

针对这种情况
，

在实践中摸索探讨了一种新的辐照工艺—板

源双源位辐照
，

并取得了比较满意的结果
。

� 材 料 与 方 法

�
�

�单派位辐照方式

南京辐照中心采用的是单板源����� � ���。���么，
辐照源强是 �

�

�� ��’ ‘��，
设计运行方式是

悬挂链带动辐照箱������ ����� ���� ���
成 �列连续对称地受到单板源的有效和均匀的辐射

。

鉴于被照物品的复杂多样
，
工艺分散性很大

，

实际采用固定堆放式辐照
。

即将辐照源板固定在被照

物品的中央�即单源位�
，
辐照物品分若千层堆放在源板的四周�最大堆放高度 � ��

，

待辐照物品

的辐照剂量达到总剂量 ���时
，
将所有辐照箱逐个地进行上下两头向中间高剂量区翻倒

，
中间辐

照箱向两头低剂量区翻倒并转向 ���
。 ，
以期达到均匀辐照的目的�‘�。

�
�

� 试验材料

一次性医疗用品消毒的输液器
，
为聚氯乙烯高分子材料制成

，

来源于江苏
、

安徽的几十个生

产厂的产品
。

包装箱体积一般 ���� ���� ��� ���，
平均比重约 �������、

�
�

� 仪器和方法

用 ������������电离室
、

玻璃剂量计和 ������ 化学剂量计
，

测量辐照物品的 吸 收 剂量
、

剂

量场空间分布和剂量率分布的不均匀性
。

�
�

� 双源位辐照法

双源位辐照法是将源板分别提升到两个高度的位置进行辐照
。

在一较低位置辐照 ���时间后
，

再将源提升到一较高位置又辐照 ���时间
，
这样辐照达半剂量时

，
将被辐照物整垛整体转 向 ���

’ ，

继续在前两个源位辐照达另一半剂量
。

利用原有的自动控制装置
，
在行程开关上加上高低两个限

位器就可在运行时准确地使源板落在预定的位置上
。

如果在每垛底部配上万向轮支架
，
整垛转向
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���
。

的翻倒时间则更短 �“ ，“ �。

� 结 果 与 讨 论

�
�

� 荆，场的平面分布
对辐照室内的空间剂量场分布进行标定

，
�� 平面的等剂量分布曲线直接绘制在辐照室地面

上�见图 ��
。

按这一等剂量线放置辐照物品即可满足平面上的剂量要求 【弓�。

�
�

� � 轴上的剂且场分布

试验时以源板中心点的地平面 为 座 标 原

点
。

一般来讲堆放的物品愈靠近源板其辐照的

不均匀度愈不易掌握
，
一般离源板 �

�

��处开始

堆放物品
，
所以选此点为研究对象

。

源板垂直于

�� 平面
，
座标点 � � �

�

��
，
� � �的� 轴上

。

试

验物品采用庙头医用器材厂的一次性输液器
，

体积 ��� ��� �����，
比重 �������

�，

箱 体

堆放高度为 �层
，
高度从地面 的 。��

�

�� �
。

对单源位和双源位辐照作对比
。

�
�

� 辐照结果

表 �中的整体辐照是在 �轴上堆至 �层的

一整垛被照物作为一个整体
，
在每一个箱体上

用 ������一����电离室测定其剂量率
，
使用相

同的辐照时间单源位辐照的最大 剂 量 是 ����

��
，
最小剂量 ��� ��

，
不均匀度为 �

�

��
。

双

源位辐照的最大剂量是 ������
，
最小剂量 是

�����
，
不均匀度为 �

�

��
。

双源位辐 照 的 不

均匀度降低了约 ���
，

而最小剂量 则 提 高了

约 ���
。

表 �
、
�的个体辐照都是 用 ������一����

电离室测定辐照剂量率
，
对相同位置摆放的两

垛辐照物在两种辐照方法条件下辐照相同时间

的每一个箱体两头的辐照所受剂量比较
。

表 �

中的单源位辐照各箱两头的剂量从小到大各不

相等
，

不均匀度最大的为 �
�

�
。

表 �显示双 源
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�‘乃‘，曰‘�孟，�，�

八卜︺‘咭�曰�内��� 八����
，��

���������� �����

位辐照的各箱体两头的总剂量都相等
，
不均匀度为 �

。

用体积较小的 ������� 化学剂量计测量箱体内部的剂量分布
，

在箱体内均匀地布置 �� 个测量

点如图 �
。

结果双源位辐照的不均匀度为 �
�

��� 单源位辐照的不均匀度为 �
�

��
，

前者 比后者 的

不均匀度降偌了 打�
。

需要提出的是由于源棒的大小和根数的限制
，
使得源的排列只能满足辐照场空间剂量率分布

的要求
，
而不能取得某种类似于本文双源位的效果 〔 ‘�。
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� 结 论

����������

�����

从上述结果不难看出
，
双 源 位 ��

�

�� 和

�
�

���与单源位��
�

���相比
，
其辐照质量提

高
，
辐照不均匀度降低

，
源利用率亦可提高

，

同时省时省力
。

��� 将被动的每一箱翻身倒个
，
变为主动

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��曰����

介幻月了��甘������

峨主，���上��

的源板运动
，
既不增加任何设备

，

也不耗费更多的能源
，
同时可以节省操作的人力和时间

。
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���在整体辐照中
，
辐照均匀度有明显提高

。

���在个体辐照中
，

每箱两头的不均匀度都为 �
。

��� 箱体内部的辐照不均匀度
，
双源位辐照比单源位辐照的均匀度提高 ���

。

��� 在劳动强度减少 ���的同时
，

还大大地减少翻身过程中的出错率以及箱体的破损率
。

���双源位比单源位辐照的最低剂量提高了 ��
�

��
，
因此源的利用率可以提高

。

数据测里得到戴鸿贵研究员和周云生副研究员的大力支持
，
在此表示感谢

。
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